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 چكیده

ی در مناطق معتدل و هميشه سبز  و دشمنان طبيعهای آفت برای حفظ محيط زیست  کنه موثر عليه  های گياهی  کشاستفاده ازآفت 

 Pestout® اوتپست کش گياهی در هزار آفت  5و  3، 1سه غلظت در این بررسی تاثير شود. شمال کشور یک اولویت محسوب می

غلظت   با  مقایسه  ای  8/1آبامکتين  درهزار    2/0در  باغبانی،    5/2+  سیدرصد  روغن  کنه  5/0غلظت  درصد  هزار  های کشدر 

عليه  شویی(  با تيمار شاهد )آب مایع ظرفشویی درصد    5/1سی،  درصد ای  10درصد اس سی و هگزی تيازوکس    5  ميتپيروکسیفن

 5ارزیابی گردید. از درختان    1398درسال    شرق و غرب استان مازندراندر     (Panonychus citri) قرمز مرکبات  ۀجمعيت فعال کن

پاشی تيمارها پس از  مازندران به عنوان محصول هدف استفاده شد. محلول   سالۀ پرتقال رقم تامسون به ترتيب در شرق وغرب   15و  

با جمع  هابرگاز  نمونه    30کنۀ فعال درسطح فوقانی  5مشاهدۀ ميانگين حداقل   تيمار  نمونه    50آوری تصادفی  انجام و کارائی هر 

های خام به درصد تلفات  و تبدیل داده   بعد   روز   21  و   14  ،7،  3در فواصل یک روز قبل و  پرتقال  های ميانی درختان  برگ از قسمت

درصد تا    87/43±43/1روز بعد از    14تا    3اوت از نوبت  تجزیۀ آماری شدند. کمترین و بيشترین درصد تاثير برای سه غلظت پست

.  روز بعد مواجه شد   21درصد در شرق ملاحظه و با کاهش در نوبت    98درصد تا    47/94±03/1در غرب و    درصد  77/70±0/89

پست  تا  تاثير  تاثير    7اوت  شد.  افزایشی ملاحظه  روند  از آن  بعد  و  کاهش  با  طبيعی  دشمنان  بعد روی جمعيت  تيمارها روی  روز 

پاشی با مایع ظرفشویی گلی تقریبا مشابه  ميانگين وزن ميوه و کنترل خسارت کنۀ آفت تفاوت آماری با تيمار شاهد نداشت. محلول 

اوت  در هزار پست  3و    1های  وثر بود. برای کنترل ارگانيک در شروع فعاليت کنۀ آفت از غلظت پست اوت درکنترل کنۀ آفت م

 توان استفاده نمود.  روی درختان پرتقال می

 قرمز مرکبات، پرتقال، کنترل، مازندران. کنۀ غلظت،  اوت،  کش، پستکنه های کلیدی: واژه

 مقدمه 

های مرکبات استتتان مازنتتدران سطح زیرکشت باغ

رقام درصدآن زیر کشت ا  97بوده و بيش از    هکتار  112899

 هکتتتتار( و 86113) (.Citrus sinensis L) القتتت پرت

هکتتتار( و ستتایر  23479)  (C.reticulata Blanco)نتتارنگی

 2350) (.C. aurantium L) نتتارنجمرکبتتات ماننتتد درختتتان 

، هکتار( 2/4) (C. paradisi Macfad) گریپ فرتهکتار(، 

 .C) يرینشتت  يمتتو، لهکتتتار( 30)  (C. limon (L.))ترش يمول

limetta Risso) (23 ( و به دیگر ارقام مرکبتتات )900هکتار 

هتتا بتتيش هکتار( اختصاص یافته است. ميزان توليد سالانۀ آن

تن(  2377017از دو ميليون و سيصد وهفتاد و هفت هزارتن )

درصد آن بتته ارقتتام  74/12درصد،   26/64بوده که به ترتيب  

درصتتد مرکبتتات   45تقال و نارنگی تعلق دارد. نزدیک بتته  پر
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 ,.Abadzadeh et al)شتتود کشور در ایتتن استتتان توليتتد متتی

. سالانه در جهان بالغ بر یکصتتد و پتتانزده ميليتتون تتتن (2021

تن( مرکبات در سطح بتتيش از هشتتت ميليتتون   115650545)

کشتتور توليتتد  140( در 8322605وسيصتتد هتتزار هکتتتار )

ۀ ایتتتران در توليتتتد مرکبتتتات در آستتتيا بعتتتد شتتتود. رتبتتت می

 ,FAO)باشتتد و در دنيتتا ششتتم می چتتين و هنتتدازکشورهای 

2016) . 

مرکبتتات  کنتتۀ قرمتتزافتتزایش فعاليتتت و جمعيتتت 

(Panonychus citri ) از فتتروردین متتاه در استتتان مازنتتدران

آغاز شتتده و علائتتم خستتارت آن از اواستتط اردیبهشتتت متتاه 

هتتا کشت عليه این کنه از آفتیابد و تا چند نوبگسترش می

های آلی درکنترل کششود. سابقۀ استفاده از کنهاستفاده می

کنۀ قرمز مرکبتتات در منتتاطق شتتمالی کشتتور بتته اوائتتل دهتتۀ 

ترین سابقۀ مبارزه گردد. طولانیهجری شمسی باز می  1350

و در باغتتات  1885عليتته ایتتن کنتته مربتتو  بتته ستتال متتيلادی 

باشتتد. بيشتتترین دورۀ در امریکتتا میمرکبات ایالتتت فلوریتتدا  

 1960التتی  1930های زای این کنتته مربتتو  بتته ستتالخسارت

زای جمعيتتت کنتتۀ ميلادی در امریکا است. فعاليت خستتارت

قرمتتز مرکبتتات در ستتطح وستتيع باغتتات مرکبتتات در استتتان 

هایی کتته بتتا های همجوار آن بيشتر درستتالمازندران و استان

ش دورۀ گرمتتا همتتراه استتت، هتتا و افتتزایکاهش ميتتزان بارش

خطر برای حفتتظ های کمملاحظه گردیده و استفاده از روش

محيطی، هتتای زیستتتدشمنان طبيعی، جلتتوگيری از آلودگی

مانده سموم خطرنتتاد در شتترایط محيطتتی یتتک کاهش باقی

(. در جهان، سالانه Arbabi, 2010آید )ضرورت به شمار می

ورو از سموم استفاده ميليارد ی  3/13برای کنترل آفات حدود  

پاشتتی ميليون یتتورو آن هزینتتۀ محلول  900شود که حدود  می

ميليتتون یتتورو   372باشد. از ایتتن مقتتدار، مبلتتغ  ها میکشکنه

های تتتتارتن درصتتتد بتتترای کنتتتترل کنتتته 33/43معتتتادل 

(Tetranychus spp. ،در محصتتتولات کشتتتاورزی )100 

ل کنتتۀ درصد برای کنتتتر  11بيش از  ميليون یورو معادل کمی

قرمز اروپایی و کنۀ قرمز مرکبات صرف شده و فقط در کل 

درصتتد  38منتتاطق شتترق و جنتتوب آستتيا و اقيانوستتيه حتتدود 

(. Leeuwen et al., 2014رستتند )ها به مصتترف میکشکنه

متتيلادی   2019التتی    2013های  ها بتتين ستتالکشمصرف کنه

های توليدکننتتدۀ تتترین شتترکتدرصد رشد داشته و مهم  2/5

 Arysta–life)آلمتتتان( BASF–SEستتتموم در دنيتتتا ایتتتن 

science,  ،)ژاپن(Bayer AG  ،)آلمان(DePont  ،)آمریکتتا(

FC Corporation باشند. )آمریکا( می 

های آفت و سایر بنتتدپایان تتتاثير سموم گياهی روی کنه

جلتتوگيری   –2(،  repellentدورکننتتدگی )  –1متفاوتی مانند  

ایجتتاد  –3(، feeding deterrents/antifeedingاز تغذیتته )

متوقتتتن کننتتتدۀ مراحتتتل رشتتتدی  –4(، toxicantستتتميت )

(growth retardant ،)5– جلتتتتتتوگيری از بتتتتتتاروری

(chemosterilent  و )6–( جلب کننتتدهattractant داشتتته و )

 (. Vasquez et al., 2016اند )بندی شده بر این اساس طبقه

مایت سیاوت در ابتدا با نام تجاری جیکش پستآفت

(GC–mite)  درصتتد  20درصتتد روغتتن پنبتته،  40کتته دارای

درصد سایر متتواد   30درصد روغن سير و    10روغن ميخک،  

ای خيتتار بتتود، عليتته جمعيتتت کنتتۀ تتتارتن دولکتته افزودنتتی

(Tetranychus urticae Kochو کنۀ حنایی گوجتته ) فرنگی

(Aculops lycopersici (Massee)روی بوتتته ) های خيتتار

ای توصيه ارزیابی و مصرف آن در شرایط گلخانهای  گلخانه

کش دورۀ (. این آفتArbabi and Baniameri, 2016شد )

يتتتين ک کتتارنس کوتتتاه دارد. تتتاثير تماستتی آن روی پوشتتش 

کنتته بتتوده و باعتتل اختتتلال روی تختتم    و  خارجی بتتدن کنتته

های روزنتته، مستتدود شتتدن  های بدنی، سيستم عصتتبیفعاليت

 5/3آب بتتين    pHشود. در شتترایط  وکاهش تغذیه می  تنفسی

دو تتتارتن  ۀکنتت ه بيشترین کارائی را برای کنترل درج  5/7الی  

(. مطالعات Gilrein, 2002داشته است ) ایرز گلخانهای لکه

سم گياهی به همراه سموم گياهی بایومایت سنجی این زیست

شتترایط  در حنتتایی ۀجمعيتتت طغيتتانی کنتت و چتتریش عليتته 

با هدف کتتاهش احتمتتالی غلظتتت   یاآزمایشگاهی و گلخانه

در هتتتزار  3/0هتتتا نشتتتان داد کتتته از غلظتتتت مصتتترفی آن

توان کنترل موثری عليه کنۀ حنایی ایجتتاد و مایت میسیجی

کش براساس غلظت توصيه درصد از مصرف این آفت  70تا  

 ,.Khani et al)ی ایجتتاد کتترد یجودر هتتزار( صتترفه 1شده )

در هزار سم گياهی  3/0 . مطالعات ميدانی تاثير غلظت(2018

 1و  75/0هتتای مجتتاز مایت در مقایستته بتتا غلظتستتیجی

 ۀهای گياهی و آلی درکنتتترل کنتت کشکنهدرهزار آن و سایر



 73 1401 سال ،يک هشمار ،دهم  جلد  ،پزشكيگياه در  زيستي مهار

 

ای ( در شرایط گلخانتتهA. lycopersici)فرنگی حنایی گوجه

بتتتر نتتتتایج  (Arbabi & Khani, 2021)ای و مزرعتتته

صتتحه  کش در شتترایط آزمایشتتگاهیسنجی ایتتن کنتتهزیست

مایت سیجیگذارد. از دیگر نتایج ارزیابی سموم گياهی  می

کش آلتتتی دوکنتتته بتتتادر مقایستتته  (Biomiteو بایومایتتتت )

اسپيروميسفن و اسپيرودایکلوفن به کنترل جمعيت و خسارت 

( Oligonychus sacchari (McGroger))تارتن نيشتتکر  ۀکن

 ستتتفاده ازها نشان داد که با ااشاره نمود. بررسیخوزستان    در

کش گيتتاهی، از ایتتن دو کنتته در هکتتتارليتتتر    1و    5/1غلظت  

توان استفاده نمود که ضمن کنترل کنتتۀ نيشتتکر، دشتتمنان می

 .Stethrous sppهای شتتکارگر طبيعی به ویتت ه کفشتتدوزد

(. نتتتایج کتتارایی Ziaee et al., 2015شتتوند )نيتتز حفتتظ می

بو، مایع مایت، بایومایت، کينگسیجیهای گياهی  کشکنه

درصتتد   24های آلی بيفنازیت )فلورامایت  کشصابون و کنه

سی(، آبتتامکتين درصد اس  20مایت  سی(، دانيسارابا )کنهاس

درکنترل جمعيتتت بهتتاره و تابستتتانه کنتتۀ   سیاسدرصد    8/1

ای در منطقۀ بيجار استان کردستان ای رزگلخانهتارتن دولکه

برداری برای ورۀ نمونهنشان داد که تاثير آن با افزایش طول د

تيمارها کاهشی بوده و حداکثر و حداقل درصتتد تتتاثير تمامی

مایت بتته کش کنتتهدر هتتزار کنتته 5/0به ترتيب بتترای غلظتتت 

درصد   69الی    27مایت بين  سیدرصد و جی  85تا    71مقدار  

پاشی عليه کنه تارتن روز بعد از محلول  15و    3های  در نوبت

(. نتایج بررسی اثرات ستتو  Mavali et al., 2016ایجاد شد )

هتتای توصتتيه شتتده و نصتتن آن بتترای ستتموم گيتتاهی غلظت

و بایومایتتتت روی جمعيتتتت کنتتتۀ شتتتکارگر  مایتستتتیجی

Phytoseiulus persimilis A.–H.  در مقایسه با تيمار شتتاهد

سه روز بعد و در شرایط آزمایشگاهی تفاوتی از نظر آمتتاری 

کش گياهی درکنترل سایر تنداشته و باتوجه به اینکه این آف

ای مانند تریپس، شته و سفيدبالک موثر آفات مکندۀ گلخانه

است، لذا امکان استفاده از آن در انجام مبتتارزۀ تلفيقتتی عليتته 

ای وجتتتتود دارد های تتتتتارتن در شتتتترایط گلخانتتتتهکنتتتته

(Hajarizadeh et al., 2014 تتتاثير .)های گيتتاهی کشکنتته

پاشتتی ميتتوه و بتتا محلول آور درختتتانهای زیتتانروی کنتته

کش گيتتاهی بایومایتتت درکنتتترل هتتای مختلتتن کنتتهغلظت

 Panonychus ulmi)اروپائی درختان سيبجمعيت کنۀ قرمز  

Koch)    تا نوبت   درصد  05/77نشان داد حداکثر درصد تاثير

روز بعتتد   21درصد تتتا نوبتتت    43/87روز بعد در اردبيل،    35

 8/85در اصتتفهان و    روز بعد14درصد تا نوبت    74در تبریز،  

روز بعد در اروميه متفاوت بوده و هيچگونه   3درصد تا نوبت  

سوزی روی برگ درختان در باغات سيب منتتاطق علائم گياه 

 . (Arbabi et al., 2011)بررسی نداشته است 

 

 هاو روش  مواد 

در هزار(    5و    3،  1سه غلظت )  یکارائ  یبررس  ن یا  در

  روغن   درصد   45  از  متشکل  که  اوتپست   یاهگي  کشآفت

د  خکمي  روغن  درصد  25  و  پنبه افزودن  گریو  بود،    یمواد 

طب   ۀ کن  ت يجمع  هيعل دشمنان  و  مرکبات  رو  یعيقرمز    ی آن 

پرتقال   تامسون درختان  تامسون    5رقم  و رقم  ساله در شرق 

سال    الهس  15درختان   در  مازندران  استان  غرب    1398در 

همچن  ایمطالعه شد.  غلظت    ن ي انجام  ر د  2/0از 

ا  8/1  نآبامکتي  کشحشره /کشهزارکنه  سی ی درصد 

(Vertimec ترک در  باغبان  15/0با    ب ي(  روغن  هزار    یدر 

غلظت   هزارکنه   5/0ولک،    5  تميیروکسپيفن  کشدر 

اس  غلظت    سیدرصد  هزارکن  5/0)اورتوس(،   کش ه در 

ا   10ازوکستيیهگز عنوان  سوروني)ن  سیی درصد  به   )

و  رب   دارای  و  خطرکم  هایکشکنه مصرف  سابقه  قرن  ع 

ما  5/1غلظت   عنوان    یگل  ییظرفشو  عیدرصد    ک یبه 

تغذپوشش  ضد  و  آب  ه یدهنده  از  ت  شوییو  شاهد    ماريدر 

های کامل تصادفی با چهار  استفاده شد. ازطرح آماری بلود 

درخت رقم پرتقال تامسون که از    2شامل    ارتکرار و هر تکر

تقر تاج  پوشش  و  سن  من  باینظر  هر  در  و  مشابه  انتخاب  طقه 

  ۀ مشاهد  مارهايت  یپاشمحلول   یمورد استفاده قرار گرفتند. برا

 30یفعال قرمز مرکبات در سطح فوقان  ۀ کن  5  ن يانگيحداقل م

برگ نمونه  و  Karlik et al., 1995)  نتعيي  هادرصد   )

به تعداد    مارهايتیاز برگ درختان تمام  یرداربنمونه   200و 

ماه در    بهشتیاواخر ارد  از   یصورت تصادفنمونه برگ و به 

با مشاهد  یآورهفت روز جمع    ط یکنه در شرا  تيفعال  ۀ شد. 

محلول  به  اقدام  اشاره،  کارائ  مارها يت  یپاشمورد  هر    یشد. 

  از نمونه برگ    50تعداد    یتصادف  آوریجمع   قیاز طر  ماريت

قبل،    یانيم  های قسمت روز  یک  فواصل  در  پرتقال  درختان 
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  ۀ زند  تيانجام و جمع  یپاشمحلولروز بعد از    21و    14،  7،  3

برگ با استفاده از استرئوميکروسکوپ   ی کنه در سطح فوقان

تبد با  تاثداده   لیشمارش شدند.  به درصد    با   هاکشکنه   ريها 

  ی رو  یآمار  یۀتجز  لتون،تي–هندرسون  فرمول  از  استفاده 

 SASنرم افزار  یربکارگي  با   ها،کشکنه   ريدرصد تاث  نيانگيم

دانکن انجام    ایتوسط آزمون چند دامنه   ارها ميت  بندی وگروه 

 گرفت.

ت   ريتاث کنه   تي جمع  یرو  مارهايسو     هایوتنوع 

ز از  (،  Prostigmata)  انیگمااستيش ي پ  ۀ راست  ریشکارگر 

جمع Mesostigmata)  انیگمااستيان يم  ۀراست با  از    آوری( 

روز قبل و در    کیدر فواصل    ماريهر ت  یهابرگ   ۀنمون   یرو

جمع  سهیمقا نوبت آن   ت يبا  در  از    21و    7  یهاها  بعد  روز 

تفک  هایکنه   تيشد. جمع  سهیمقا  یشپاسم به    ک يشکارگر 

 سییس  20به حجم    هاییشه يدر هر نوبت درون ش   ماريهر ت

گلس  70الکل    یحاو قطره  چند  و  اتانول  قرار   ن یريدرصد 

شفاف  از  بعد  کنه   اتیمحتو  سازیگرفتند.    ها،بدن 

شناسا  هي هت  یکروسکوپيم  یدهااسلای به  اقدام  . دیگرد  ییو 

قرمز مرکبات   ۀ و خسارت کن  تيدر کنترل جمع  مارها يت  ريتاث

جمع  یرو با  ت  16  یتصادف   آوری پرتقال  هر  از    ماريپرتقال 

آن   نیوتوز فاصله  وزن  به  ازآخر  ک یها  بعد  نوبت    نیماه 

 سه ماه انجام شد.  یروز( و ط 21) بردارینمونه 

 

 نتایج

  در   اوت  پست  یاه گی  کشکنه  یابی ارز  –الف

 (تنكابن ) مازندران استان غرب

 

کن   تيجمع  نیکمتر  نيانگيم در   ۀفعال  مرکبات  قرمز 

فوقان برگ  یسطح  رو  آوریجمع  هاینمونه  از    ی شده 

پرتقال   م  15درختان  در  مردادماه    مارهاي ت   انيساله   1398در 

منطق مازندران    ۀدر  غرب  در  برا  9/4تنکابن    مار يت  یکنه 

ب  ازوکستيیهگز برا  ن یشتريو  هزار    3غلظت    یآن  در 

رو  52/6)  اوتست پ  یاهگي  کشکنه فوقان  ی کنه(    ی سطح 

)شکل   شد  ثبت  پرتقال  تامسون  رقم  (. 1برگ 

 
 

کن  ت يجمع  ن يانگيم  –1شکل   پرتقال    یرو  Panonychus ulmiقرمز مرکبات،    ۀ فعال  تامسون  اعمال   15درختان رقم  از   ساله قبل 

 .1398تنکابن در غرب مازندران در سال  ۀ مختلن در منطق یمارهايت
Fig.1. Mean mobile stages of Panonychus ulmi on 15 years old orange Tampson variety before treated by 

different treatments in Tonehkabon region in west Mazandaran province during 2019. 

 

 

تاث  نيانگيم  یۀتجز   ت يجمع  روی  هاکشکنه   ريدرصد 

کن فعال  برا  ۀمراحل  مرکبات  آفت   3  یقرمز   کش غلظت 

  ع یما  ماريت  کیو    آلی  کشکنه   سه   اوت،پست   یاهگي

غرب    یرو  ییظرفشو در  تنکابن  منطقه  در  پرتقال  درختان 

(  شوییشاهد )آب   ماريبا ت  سهیدر مقا  1398مازندران در سال  

  ی ( براp<0.05درصد )  5احتمال  سطح    در  داریی تفاوت معن

روز    7،  (F=46.82, df=3,6, p<0.0001)روز    3  ی ها–نوبت

(F=42.70, df=3,6, p<0.0001)  ،14  (  ,F=22.24روز 
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df=3,6, p<0.0001  و  )21  (  ,F=96.86, df=3,6روز 

p<0.0001  جدول( شد  مشاهده  افزا1(  روند  تلفات    شی(. 

تاث از  غلظت    ريکنه  سه   کش آفت   رهزادر    5و    3،  1هر 

  کنترل   در  بعد   روز  14  تا  روز   3  نوبت  از  و  اوتپست   یاهگي

کن  تجمعي رو  ۀفعال  مرکبات  تامسون    یقرمز  رقم  درختان 

کش آفت   ر يدرصد تاث  نیکمتر  شد. ساله پرتقال ملاحظه    15

هزار    1غلظت    برای   اوتپست    در   درصد  43/ 87±43/1در 

در    صددر  67/83آن    رتاثي  درصد  حداکثر  و   بعد  روز  3  نوبت 

  ري(. حداکثر درصد تاث 1روز بعد ثبت شد )جدول    14نوبت  

روز    14روز و    3  هاینوبت   برای اوتدر هزار پست   5غلظت  

ترت به   درصد  80/89±77/0  و  درصد  60/ 86±55/0  ب يبعد 

آفت   ر تاثي.  بود غلظت  سه  پست هر    21  نوبت   در   اوتکش 

درگروه   دگردی  همراه   کاهش   با  بعد  روز دانکن    cو  آزمون 

)جدول  قر گرفتند  تاث1ار  درصد  کنه   ري(.   آلی  کشسه 

 ازوکستيی هگز  ت،ميیروکسپيفن   ،ی+روغن باغباننيآبامکت

نوبت   تا    3از  افزا  21روز  بعد  حداکثر   یشیروز  و  ملاحظه 

تاث  مقدار    ريدرصد    برای  درصد  34/96±50/0به 

رس  تميیروکسپيفن ثبت  کمتر1)جدول    ديبه  درصد    نی(. 

نوبت    ییظرفشو  عیصد مادر  5/1غلظت    ريتاث روز بعد    3در 

 60/80±53/1  زانمي  به  آن  حداکثر  و  درصد  05/2±62/48

آفت   3غلظت    رتاثي  درصد  مشابه  که  درصد، هزار   کش در 

  21نوبت    یآن برا  کارائی  و  بود   روز  14  نوبت  در  اوتپست 

تاث  درصد  کاهش  با  بعد  رس  30به    ريروز  )جدول    ديدرصد 

1 .) 

 ۀکنیدرکنترل خسارت کم  مارها يت  ريدرصد تاث  ۀسیمقا

رو مرکبات  برا  ۀ ويم  16  یوزن  نيانگيم  یقرمز  هر    ی پرتقال 

محلول   21از    ماريت از  بعد  فاصله    یپاش روز  به  نوبت  سه  در 

ط  کی و  شهر  هایماه   یماه  غرب    وریمرداد،  در  مهر  و 

م حداقل  از  م  نيانگيمازندران  گرم   9/115پرتقال    وه يوزن 

هزار    1غلظت    یبرا محلول  کیدر  از  بعد  به    یپاشماه 

به   برا  3/254حداکثر  کش درهزارآفت   5غلظت    یگرم 

نتاديرس  پاشیمحلول   از  بعد  ماه   سه  اوتپست    یۀ تجز  جی. 

آفت  سهیکم  ريتاث  یآمار پست غلظت    سه   اوت،کش 

مقا  ییظرفشو  عیما  ،آلی  کشکنه ت  سهیدر  شاهد    ماريبا 

  ک یر هرد  وه يبر وزن م  مرکباتقرمز    ۀدرکنترل خسارت کن

ملاحظه نشد و    یفاقد تفاوت آمار  بردارینمونه   هایاز نوبت 

)  کیدر    مارهايت دامنه aگروه  چند  آزمون  دانکن    ای( 

 (.  2شدند )جدول  بندی طبقه 

بيشترین وکمترین ميانگين جمعيت دشمنان طبيعی قبتتل 

هتتای پرتقتتال در پاشتتی تيمارهتتا روی نمونتته برگاز محلول

کش کنه بتترای کنتته  9/0ا ميانگين  غرب مازندران به ترتيب ب

کنتته بتترای تيمتتار متتایع ظرفشتتویی  52/0ميت و پيروکستتیفن

آوری شتتده های جمتتع(. بيشتر نمونه3ملاحظه شدند )جدول  

شتتتامل  Phytoseiidae)فيتوزئيتتتده ) متعلتتتق بتتته ختتتانوادۀ 

Amblyseius herbicolus Chant وTyphlodromus 

caspiensis Daneshvarهای تيدئيتتتده ای از کنتتته، گونتتته

(Tydeidae)  های پارازیتنگونا بودنتتد. بيشتتترین تفتتاوت ، کنه

در ميانگين جمعيت دشمنان طبيعی از تاثير تيمارهتتای پستتت 

روز در مقایسه با سایر تيمارها ملاحظتته   7های  اوت در نوبت

روز بعد با رونتتد افتتزایش همتتراه گردیتتد.   21شد و در نوبت  

متتایع ظرفشتتویی تقریبتتا های آلتتی کتتم خطتتر و کشتاثيرکنتته

های اوت برجمعيتتت کنتته–هتتای پستتتمشتتابه تتتاثير غلظت

 ( 3شکارگر مشاهده شد )جدول 
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تاث  ن يانگيم  –1جدول   کن  تيجمع  یرو  مارهاي ت  ريدرصد  ط  ۀفعال  مرکبات  نمونه   هاینوبت   یقرمز  درختان    یرو  برداریمختلن 

 .1398تنکابن در سال   ۀساله در منطق 15پرتقال 
Table 1. Mean impact percentage of treatments on mobile Panonychus ulmi stages on 15 years old orange 

Tampson variety during different sampling intervals in Tonehkabon region in west Mazandaran province in the 

year, 2019. 
Treatments/sampling time 3 days after 7 days after 14 days after 21days after 

Pest out® 1ml/l 43.78±1.43f 57.16±1.61c 83.67±1.37b 65.94±1.64d 

Pest out® 3ml/l 54.15±1.44de 61.26±1.42c 80.88±1.95b 76.13±1.23c 

Pest out® 5ml/l 60.86±0.55cd 73.03±0.96 89.80±0.77a 76.02±1.25c 

Abamectin 1.8% EC, 

0.2ml/l+00.15ml/l volk oil 

70.06±1.14b 76.74±1b 83.65±0.65b 87.43±0.87b 

Fenproximate 5% SC, 

0.5ml/l 

78.57±0.99a 83.92±1.12a 94.29±1.10a 96.34±0.50a 

Hexythiazox 10% EC, 

0.5ml/l 

64.32±1.50c 78.87±0.96ab 92.50±1.16a 92.47±1.47ab 

Liquid dishwashing 

detergent, 1.5 ml/l 

48.61±2.05ef 60.43±1.76c 80.60±1.53b 50.77±1.80e 

احتمال  ميانگين  سطح  در  آماری  نظر  از  ستون  درهر  مشابه  حروف  دارای  )   5های  معنیp>0.05درصد  آماری  تفاوت  با  (  داری 

 .یکدیگر ندارند
Mean impact percentag of the treatments with the same letter statistically has no difference at the level of 5%.  

 

درص   –2جدول   محلول ميانگين  از  بعد  تيمارها  تاثير  نوبت د  در  و  نمونه پاشی  مختلن  قرمز های  کنۀ  کنترل جمعيت  برای  برداری 

 . 1398ساله در غرب استان مازندران در سال  15ميوه( روی درختان  16پرتقال )تعداد بر وزن کمی  Panonychus ulmiمرکبات، 
Table 2. Mean effects of different treatment at interval timed in control of damages caused by Panonychus ulmi 

stages on 15 years old Tampson orange variety in Tonehkabon region in west Mazandaran province during 2019.  

Treatments/sampling time Pestout 1ml/l One month 

after 

Two months 

after 

Three months 

after 

Pest out® 1ml/l 115.9±5.7a 181.5±10a 250±11.61a 

Pest out® 3ml/l 122.06±5.3a 188.1±14.8a 252.3±12.2a 

Pest out® 5ml/l 121.3±3.8a 189.1±14.9a 254.3±9.5a 

Abamectin 1.8% EC, 0.2ml/l+00.15ml/l volk oil 116.8±101 185.5±6.5 257.1±10.09a 

Fenproximate 5% SC, 0.5ml/l 120.5±12.7a 195.5±11.6a 255.1±15.3a 

Hexythiazox 10% EC, 0.5ml/l 118.8±14.3a 188.1±13.5a 257.2±8.9a 

Liquid dishwashing detergent, 1.5 ml/l 122.5±9.6a 188.3±9.3a 260.4±12.8a 

Control treatment (sprayed water) 112.8±4.8a 184.3±4.7a 250.3±11.9 

 داری با یکدیگر ندارند. ( تقاوت آماری معنیp>0.05درصد ) 5وف مشابه درهر ستون از نظر آماری در سطح احتمال حر
Mean impact percentag of the treatments with the same letter statistically has no difference at the level of 5%.  
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بردای مختلن از کنۀ قرمز مرکبات،  های نمونه پاشی تيمارها و نوبتعی قبل و بعد از محلول ميانگين جمعيت دشمنان طبي  –3جدول  

Panonychus ulmi 1398ساله رقم تامسون در منطقۀ تنکابن درغرب استان مازندران در سال   15  در باغ پرتقال . 
Table 3. Mean natural enemies recorded before and after treatments sprayed against Panonychus ulmi stages on 

15 years old Tampson orange variety in Tonehkabon region in west Mazandaran province during 2019.  

Treatments/sampling time Pestout 1ml/l One day before 7 days after 21 days after 

Pest out® 1ml/l 0.71±0.12 0.50±0.07 0.60±0.10 

Pest out® 3ml/l 0.60±0.15 0.31±0.15 0.50±0.21 

Pest out® 5ml/l 0.62±0.29 0.40±0.23 0.51±0.28 

Abamectin 1.8% EC, 0.2ml/l+00.15ml/l 

volk oil 

0.70±0.11 0.47±0.21 0.65±0.16 

Fenproximate 5% SC, 0.5ml/l 0.90±0.15 0.40±0.10 0.70±0.26 

Hexythiazox 10% EC, 0.5ml/l 0.60±0.17 0.22±0.19 0.50±0.15 

Liquid dishwashing detergent, 1.5 ml/l 0.52±0.28 0.41±0.11 0.43±0.20 

Control treatment (sprayed water) 0.73±0.16 0.75±0.25 0.62±0.25 

با حروف مشابه درهر ستون از نظر آماری در سطح احتمال  ميانگين  ت p>0.05درصد )   5های  با یکدیگر  فاوت آماری معنی(  داری 

 ندارند.
Mean impact percentag of the treatments with the same letter statistically has no difference at the level of 5%.  

 

  مازندران   شرق  در  کشکنه  یمارهایت  یابیارز  –ب

 (یسار حومۀ)

کن  تيجمع  نيانگيم فعال  مرکبات    ۀمراحل  قرمز 

برگ  یفوقان  درسطح باغ    آوریجمع  ی هانمونه  از  شده 

محلول  از  قبل  تامسون  رقم  مردادماه   یپاشپرتقال  اواسط  در 

در شرق استان مازندران متفاوت    یشهر سار  ۀدرحوم  1398

م حداقل  شد.  برا  13/9  ن يانگيمشاهده  ت  یکنه    مار يدو 

هگز  ولک+روغن    نيآبامکت حداکثر    ازوکستيیو  و 

ب  55/15  نيانگيم   ی اهگي  کشدر هزار کنه   3غلظت    ی راکنه 

در    ۀکن   تيجمع  ني انگيم  ط شرای.  شد  ثبت   اوتپست  قرمز 

سه برابر    یاز دو ال  شبي  اوتپست  یاهگي  کشکنه   یمارهايت

م حداقل  برا  5  ن يانگياز  نظرگرفته  در  زمان    ی کنه 

تمام  شتري ب  یپاشمحلول در  شد.  تراکم   مارهايتیملاحظه 

برابر    3از    ش يبرابر تا ب  2ود  قرمز مرکبات از حد  ۀکن  تيجمع

 (.2بود )شکل  شتريکنه ب تياز حداقل جمع

 
 

ساله قبل از اعمال تيمارهای    5روی درختان رقم تامسون پرتقال    Panonychus ulmiميانگين جمعيت کنۀ قرمز مرکبات،    –2شکل  

 . 1398مختلن در منطقۀ ساری در شرق مازندران در سال 
Fig. 2. Mean mobile stages of Panonychus ulmi on 5 years old orange Tampson variety before treated by 

different treatments in Sari region in east Mazandaran province during 2019.  
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قرمز    ۀمراحل فعال کن  تيدرصد تلفات جمع  نيانگيم  یۀتجز

  سه مقای  در   و   اوتپست   کشغلظت آفت   3  انيمرکبات در م

کنه  ب  آلی  کشبا سه  تاث  ش يبا  و  قرن مصرف  ربع   5/1  رياز 

ما نوبت   ییظرفشو  ع یدرصد  روز    3  بردارینمونه   هایدر 

(F=6.97, df=3,6, p<0.0006)  ،7    روز(F=6.16, df=3,6, 

p<0.0012)  ،14  ( و  F=1.41, df=3.6, p<0.2648روز   )

)  21نوبت   بعد  داراF=9.04, df=3.6, p<0.0001روز    ی ( 

(  p<0.05درصد )  5در سطح احتمال    داریمعن  یتفاوت آمار

 (.  4بودند )جدول 

بعد درصد تاث  3نوبت    در  کش سه غلظت آفت   ريروز 

برا  94از    شبي  اوتپست  آن  حداکثر  و  حداقل  و    ی درصد 

و    1غلظت   هزار  ترت  5در  به  هزار  و    47/94  ب يدر  درصد 

از نظر   یبت شد ولث تان مازندران  درصد در شرق اس  15/98

هر   ريقرمز مرکبات نداشتند و تاث  ۀدرکنترل کن یتفاوت یآمار

غلظت   گروه    اوتپست سه  طبقه   aدر  دانکن    بندی آزمون 

)جدول   تاث4شدند  درصد  حداکثر  غلظت    ري(.  سه  هر 

به    5غلظت    برای  بعد  روز  7  نوبت  تا  اوتپست  هزار  در 

  1غلظت    ريبا درصد تاث  یو تفاوت آمار  ديدرصد رس  29/98

نشد. کاهش درصد    جادیدرصد ا   71/96در هزار و به مقدار  

نوبت    اوتپست   کشسه غلظت کنه   ريتاث روز ثبت و    14از 

غلظت   یروز بعد و برا 21آنها در نوبت   ريدرصد تاث نیکمتر

 64/93  آن  حداکثر  و  درصد  49/88  اوت،در هزار پست   کی

کنه   5غلظت    رتاثي  از هزار    شد،   ملاحظه   اوت پست   شکدر 

مشاهده    آماری  تفاوت  آنکه  بدون  دانکن  آزمون  براساس 

همچن دا  جینتا  نيگردد.  کنه  دنشان  در    یآل  هایکشاثر 

  بعد   روز  3  نوبت  در  اوتپست  کشکنه   با سه غلظت  سهیمقا

 90/72که    ازوکستيهگزی  کشکنه   ی به جز برا  پاشیسم  از

 ییظرفشو  عیما  یحت  مارهايت  ریسا  ردريدرصد بود، درصد تاث 

بالاتر در  و  بوده  طبقه   نیمشابه  دانکن  آزمون    بندی گروه 

نوبت   در  تاث  21شدند.  درصد  حداقل  بعد،  م  ريروز    ان يدر 

ترت  مارهايت و    72/32  ب يبه  برا  39/24درصد    ی درصد 

به ثبت    ازوکستي¬یو هگز  تميیروکسيپ–فن  هایکشکنه

  ع یما ريد تاثدرص نیکمتر ت ي (. نکته حائز اهم4)جدول  ديرس

قرمز مرکبات در    ۀدرصد تلفات کن  79/93با    یگل  ییظرشو

نمونه  د  14  بردارینوبت  بعد  پرتقال    ر روز  ا  5باغ    جاد یساله 

تاث به  نسبت  کنه   ريکه  و    تميیروکسپيفن  کشدو 

 (. 4ملاحظه شد )جدول  شتريب  ازوکستيیهگز

 

ستتاله  5روی درختتتان پرتقتتال  Panonychus ulmi، ۀ قرمتتز مرکبتتاتميانگين درصد تاثير تيمارها روی جمعيت فعال کنتت  –4جدول 

 .1398برداری در حومۀ ساری در شرق استان مازندران در مرداد ماه سال های مختلن نمونهدرتيمارها و نوبت
Table 4. Mean impact percentage of the treatments on mobile Panonychus ulmi stages on 5 years old orange 

Tampson variety in different treatments and sampling intervals in Sari region in east Mazandaran province 

during 2019.  

Treatments/sampling 

time 

3 days after 7 days after 14 days after 21days after 

Pest out® 1ml/l 94.47±1.03a 96.1±0.77a 93.92±1.54ab 88.49±4.15a 

Pest out® 3ml/l 96.44±0.56a 97.76±0.53a 95.78±1.49ab 85.96±4.20a 

Pest out® 5ml/l 98.15±0.37a 98.29±0.41a 97.73±0.34a 93.64±1.87a 

Abamectin 1.8% EC, 

0.2ml/l+00.15ml/l volk oil 

94.67±1.701 93.82±1.12a 93.90±2.36ab 79.27±7.67a 

Fenproximate 5% SC, 

0.5ml/l 

87.18±1.62a 79.36±8.31b 90.66±2.36ab 32.72±20.69b 

Hexythiazox 10% EC, 

0.5ml/l 

72.90±8.55b 60.16±12.52b 93.93±1.13ab 24.39±8.86b 

Liquid dishwashing 

detergent, 1.5 ml/l 

95.25±1.25a 96.47±0.50a 93.79±2.03ab 94.08±1.04a 

داری بتتا یکتتدیگر ( تقاوت آمتتاری معنتتیp>0.05درصد ) 5رهر ستون از نظر آماری در سطح احتمال های با حروف مشابه دميانگين

 ندارند.
Mean impact percentage of the treatments with the same letter statistically has no difference at the level of 5%.  
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 بحث

 کشی عصاره یا روغن بيشخواص دورکنندگی یا کنه

خانواده گيتتاهی در شتترایط   67گياهی متعلق به    ۀگون  458از  

ای در جهان مطالعه شتتده آزمایشگاهی عليه کنه تارتن دولکه

(. بيشتتترین توجتته بتته ستتوی Rincon et al., 2019استتت )

( neem( یتتا چتتریش )Pyrethrumگياهانی ماننتتد پيروتتتروم )

 بوده که از نظر اقتصادی نيتتز در ستتطح وستتيع متتورد استتتفاده 

(. بتترای کشتتاوزی پایتتدار Isman, 2006انتتد )قتترار گرفته

های آفت در باغات های گياهی عليه کنهکشنهبکارگيری ک 

درختان ميوه در مناطق معتدل، نيمه گرمستتيری و گرمستتيری 

های ای بيشتتتری از کنتتهکتته وفتتور جمعيتتت و تنتتوع گونتته

شکارگر، مفيد و ستتایر دشتتمنان طبيعتتی دارنتتد )ماننتتد استتتان 

دران( ضرورت دارد. به منظور جلوگيری از کاهش تاثير مازن

های آفت، استفاده از ترکيبات کش در کنترل کنهسموم کنه

هتتای گيتتاهی و آلتتی متتوثر و کتتم خطتتر و در کشجدید کنه

(. Arbabi, 2010تناوب مصرف نيازمند به روزرسانی است )

هتتای بکتتار رفتتته نشتتان داد غلظتتتنتایج درصتتد تاثيرحاصتتله  

رغم اوت در شتترق مازنتتدران نشتتان داد علتتیپستتت  کشکنه

هتتای کنتته در ستتطح فوقتتانی نمونتتۀ برگ  10ميانگين بيش از  

روز باعل کنترل کنتتۀ  14درصد تا نوبت   90پرتقال، بيش از  

روز بعتتد، درصتتد   21در نوبتتت  آفت شدند و با کاهش کمی

درصد مشاهده گردید )جدول   80ها بيش از  تاثير این غلظت

باشتتد. در کتتش متتیدهندۀ پایداری تاثير این کنه( که نشان  4

های پست اوت در غتترب مازنتتدران از صورتيکه تاثير غلظت

روز بعتتد از  3درصتتد از  80ش از درصتتد تتتا بتتي 50کمتتتر از 

(. از 1روز بعد از آن ملاحظتته شتتد )جتتدول   14پاشی الی  سم

اوت در کنترل های پستدلایل این تفاوت در کارائی غلظت

تتتوان بتته ميتتزان مرکبتتات در غتترب مازنتتدران متتیکنتتۀ قرمتتز 

ها و ایجاد شتتبنم صتتبگاهی بيشتتتر روی بتترگ درختتتان بارش

–پرتقتتال تاکيتتد نمتتود کتته در کتتاهش اثتترات دورکننتتدگی

تواند موثر اوت میکش پستتماسی و نيز ميزان سميت آفت

کتتش در هزار کنه 75/0و  5/0دو غلظت باشد. نتایج ارزیابی  

درصتتد   10اوت،  کتتش پستتتبت به کنهمایت که نسسی  جی

روغن سير بيشتر داشته و در کنترل جمعيت بهتتاره و تابستتتانه 

ای در منطقتتۀ بيجتتار استتتان ای رز گلخانتتهکنۀ تتتارتن دولکتته

پاشی باعل –روز بعد از سم 15الی   3های  کردستان در نوبت

(. Mavali et al., 2016درصتتد شتتد ) 69التتی  27کنتتترل 

تواند مستتئله بازدارنتتدگی وکنتتترل کاهش غلظت مصرفی می

های تارتن برجای گذارد و تاثير کمتری بر جمعيت فعال کنه

تواند پدیدۀ مقاومت کنۀ تتتارتن تر غلظت مصرفی میضعين

ای هتتا بخصتتوص در شتترایط گلخانتتهکشای را به کنهدولکه

. ارزیتتابی تتتاثير غلظتتت (Arbabi et al., 2022)تشدید نماید 

(، %125/0(، رزمتتاری )%5/0يتتاه ستتير )زیرکشندگی روغن گ

های گياهی آفتتتابگردان و ( درترکيب با روغن%25/0عناب )

ای نشتتان دهنتتدۀ تتتاثير عليتته کنتتۀ تتتارتن رزگلخانتته ستتویا

های تتتارتن ریزی کنهپاشی روغن سير درکاهش تخممحلول

هتتای بود، ولی نتوانست از فعاليت مراحل پورگی و بالغ کنتته

پاشی روغن رزماری برای . تاثير محلولتارتن جلوگيری کند

هتتای تتتارتن رز نيتتز گتتزارش کنترل کوتاه مدت جمعيت کنه

کتته نتتتایج درصتتد (. در حالیIsmail et al., 2011شتتد )

تاثيراین تحقيق نشان دهندۀ افتتزایش درصتتد تتتاثير در هتتر دو 

نتتتایج خستتارت (. 4و  1منطقتتۀ متتورد بررستتی بتتود )جتتداول 

ی وزن ميوۀ پرتقتتال کتته از طریتتق کنۀ قرمز مرکبات روکمی

ميوه پرتقال برای هر تيمار و در فواصل نمونه   16آوری  جمع

های ماهانه از شهریور لغایت آبتتان در منطقتتۀ تنکتتابن برداری

انجام شد، معلوم نمود تفاوت آماری از خستتارت کنتتۀ آفتتت 

بتترداری ملاحظتته روی وزن ميوه در تيمارها و فواصتتل نمونتته

ای، از فقتتدان خستتارت شتتابه چنتتين نتيجتته(. م2نشد )جتتدول  

کنۀ ماده روی هر برگ  19بيش از  نيانگيمحاصل از فعاليت 

بنتتدی ایتتن ميتتوه ليموترش در ميزان برداشت، اندازه و درجتته

در مطالعتتۀ  .(Hare & Phillips, 1992اعتتلام شتتده استتت )

کنتتۀ قرمتتز   8دیگری بتته اثتترات خستتارتزای تتتراکم جمعيتتت  

ایالتتت  San Joaquin قم ناول در درۀ مرکبات روی پرتقال ر

درصتتد بتتر توليتتد پرتقتتال  10کاليفرنيتتای امریکتتا بتته مقتتدار 

 (. Hare et al., 1990, 1992گزارش شده است )

اوت و سایر کش پستهای آفتنتایج تاثير غلظت

 .Tو   A. herbicolusهای شکارگر تيمارها روی جمعيت کنه

caspiensis  هتتای تيدئو گونه ای ازکنتته( يتتدهTydeidae تتتا )

ای ستتبب کتتاهش جمعيتتت آنهتتا شتتد روز، تا انتتدازه   7نوبت  

روز  21(. سپس روند افزایش جمعيت آنها تا نوبت 3)جدول  
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( کتته بيتتانگر تتتاثير کتتم 3بعتتد ملاحظتته گردیتتد )جتتدول 

اوت در از بين رفتن دشمنان طبيعی استتت. پاشی پستمحلول

عی در باغتتات این ارزیابی متاسفانه روی جمعيت دشمنان طبي

پرتقتتتال در شتتترق مازنتتتدران فتتتراهم نشتتتد و علتتتت آن 

کش و غيره کش، قارچهای بی رویه از سموم حشره پاشیسم

های توصتتيه شتتده و غلظتتوان اعلام کرد. نتایج تاثير  را می

( و GC–miteمایتتت )ستتیهتتای گيتتاهی جتتیکشنصن کنه

( روی جمعيتتتت مراحتتتل فعتتتال کنتتتۀ Biomiteبایومایتتتت )

در مقایسه با تيمار شاهد در شتترایط  P. persimilisشکارگر 

(. Hazarizadeh, 2014آزمایشگاهی تفاوتی را نشتتان نتتداد )

درصد مایع ظرفشویی گلی برای کنترل جمعيتتت   5/1غلظت  

کنۀ فعال قرمز مرکبات در باغ پرتقال رقتتم تامستتون درشتترق 

( نستتبت بتته غتترب مازنتتدران کتته اولتتين بتتار متتورد 4)جدول  

(. از 1ر گرفت، کتتارائی بيشتتتری داشتتت )جتتدول  بررسی قرا

ای متتایع ظرفشتتویی و دلایل آن به ماندگاری تاثير ضد تغذیه

هتتا و شتتبنم صتتبگاهی روی درختتتان نيتتز ميتتزان کمتتتر بارش

توانتتد مرکبات در شرق نسبت به غتترب استتتان مازنتتدران می

ليتتتر متتایع صتتابون در ميلتتی 7و  5، 3تتتاثير مقتتادیرباشد. نتایج 

ستتی روغتتن ستتی  100ميلتتی ليترآبتتامکتين و  125/0ا  ترکيب ب

هتتای تتتارتن، باغبانی در ترکيتته، ضتتمن کنتتترل جمعيتتت کنتته

نداشته و  P. persimilisاثرات سو  بر جمعيت کنه شکارگر 

ليتتتر متتایع ميلتتی 7و  5درصد تاثير شکارگرتحت تاثير مقادیر 

درصتتد روی  3/42درصتتد و  50صتتابون مصتترفی بتته ترتيتتب

 & Cobanglu)گتتزارش شتتده استتت  هتتای لویبتتابتترگ

Azloubh, 2013) . 

کتتش در هزار آفتتت  5و    3،  1های  پاشی با غلظتمحلول

 98روز بعتتد باعتتل بتتيش از    14اوت تتتا متتدت  گياهی پستتت

در شتترق و  فعال کنۀ قرمز مرکبتتات  تيتلفات بر جمعدرصد  

درصد در غرب مازنتتدران روی درختتتان پرتقتتال شتتد.   89تا  

هتتای مختلتتن پاشتتی غلظتتتاز محلولميانگين درصتتد تتتاثير  

را در شتترق مازنتتدران   اوت اختتتلاف کمتتیکش پستتتآفت

کش و ستتازی مصتترف ایتتن آفتتتنشتتان داد. لتتذا بتترای بهينتته

در هزار  3و  1شود از غلظت  براساس نتایج حاصله توصيه می

اوت به ترتيب در شرق و غتترب استتتان مازنتتدران و در پست

پاشتتی روی رای محلولشروع فعاليتتت کنتتۀ قرمتتز مرکبتتات بتت 

درختان آلوده مرکبات استفاده شود تا مانع از حذف دشمنان 

 طبيعی با استفاده از سموم پرخطر گردد. همچنين بکتتارگيری

درصد مایع ظرفشویی گلی به عنتتوان یتتک روش   5/1  غلظت

ارگانيک و موثر با کمتتترین هزینتته مراقبتتت عليتته جمعيتتت و 

رتقتتال و نتتارنگی در خسارت کنۀ قرمز مرکبتتات در باغتتات پ

 توان توصيه نمود. استان مازندران و مناطق مشابه می
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Abstract  

Application effective botanical pesticides are an objective to keep natural enemies of citrus red mite (CRM) safe 

in Caspian costal region of Iran. Eeffects of three doses (1, 3, 5 ml/l) of Pestout®a botanical pesticide, was 

studied against Panonychus citri infesting orange trees in west and east parts of Mazandaran province during 

2019. Abamectin 0.2 ml+0.25 ml horticultural oil, 0.5ml of fenpyroximate 5% EC and hexythiazox 10% EC, 

1.5% liquid washing detergent compared with water treated check against citrus red mite. A complete 

randomized block designed in four replications, 8 treatments, conducted on 5 and 15 years old Tampson orange 

variety in east and west of Mazandaran province respectively. Treatment was done when 5 active mite stages 

observed on upper surface of 30% collected leaves randomly. Each treatment effects determined by 50 leaves 

collected randomly one day before and 3, 7, 14, 21 days after spraying. Collected data was converted into impact 

percentage by Henderson–tilton formula and mean analysis done with SAS software. Maximum and minimum 

impact percentages of Pest out® doses from 3rd to 14th days after spraying were recorded 43.87±1.43%, to 89.70 

±0,77% in western and 94.47±1.03% up to 98% in eastern part of the province and declined in both places 

onwards. Pestout® doses caused decreasing natural mite pest enemies until 7th day and increasing them after 

until 21st day sampling interval. Statistical effects of all treatment in control CRM damages during three months 

sampling period on orange fruits weight showed insignificant between treatments (p>0.05). Effects of liquid 

washing detergent on CRM observed almost similar to 1ml/l and 3 ml/l effects of Pest out® in east and west part 

of province. Applying 1 and 3–ml doses of Pest out ® at lower incidence of CRM will provide effective control 

in east and west part of Mazandaran province respectively.  

Keywords: Pestout®, Doses, Panonychus citri, Orange, Control, Mazandaran province. 


